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Ejercicio 1:

Dado el lenguaje regular L = (10)1.

a) Construir una gramética lineal por la derecha (GLD) que genere dicho lenguaje.

b) Construir una gramatica lineal por la izquierda (GLI) que genere dicho lenguaje.

25 minutos
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Ejercicio 2:

Nombre:

Demostrar si son o no equivalentes los autématas finitos A y A, por medio de la suma directa de
automatas.

30 minutos
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Ejercicio 3:

SeaelautbmataapilaAP={2,I',Q,qo,As,f, D}, conZ={1,2}, T ={A0,A},Q={q0,q1}
y f definida mediante los 5 movimientos siguientes:

® f(do,1,A0)=(q0,AA)
© f(qo,1,A)=(do,AA)
® f(q,2,A)=(q:1, A)
@ f(a1,2,A)=(a1, 1)
® f(a1,A,A0)=(0do, 1)

a) Construir a partir del AP, utilizando el algoritmo correspondiente, una gramatica G que genere
el mismo lenguaje y depurarla (7 puntos).

b) Comprobar la generacién en G y aceptacion en AP de las palabras 112 y 11222 (2 puntos).
c) ¢Qué lenguaje reconoce el AP y genera G? (1 punto).

30 minutos

Se pide construir una G que genere el lenguaje aceptado por AP:
AP={{1 ,2}:{A,A0}:{QO,Q1},AO,CIO,f,@}
G={Zr,Zn,P,S},Zr=2 delAP ,Zy={S}U{[g Ap]l/ g peQ,AcT}, S=Axioma

ALGORITMO (para obtener las producciones P de G):
1. S::=[q Ao p],VpeQ

2. [q Agm]:i=alaqs B1 g2],[92 B2 93],[0s Bs q4], ...... , [Am Bm Ome1]
Todas las posibles secuencias que llevan de g a gm+1 para cada simbolo B4, By, Bs, ... , Bm
introducido en la pila. V g1, 92, 93, G4, ... , Gm, Gm+1 € Q; A, B1, B2, B3, ... ,Bnelae T Uu{A}
Si los movimientos de la funcién de transicién f son del tipo: (g1 B1B2Bs...Bn) e f(q a A)

3. Sim =0, es decir, si no se introduce nada en la pila:
[ Aqg]l::=a ,Vqg e€Q
Si los movimientos de la funcion de transiciéon fson del tipo: (i L) e f(q a A)

S::=1[q0 Ao qo]|[QO Ao q1]

A B
1° movimiento: [do Ao ol ::= 1[do A do] [do Ao ol | 1[0 A a1] [a1 Ao qd]
A ¥ A D F
[do Ao 1] ::= 1[cdo A qo] [qo Ao au] | 1[0 A a1 [ a1 Ao ai]
B C B D ©
2° movimiento: [do A qo] ::= 1[do A qo] [q0 A do] | 1[d0 A a1][ar A qo]
¢ C D H
[do A ai]::=1[cdoAdol[qoAai]ll1[gAai]larAail]
D C D D E
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3° movimiento: [d0o A gi] ::=2[q1 A q1]

E
[do A qo] ::= 2[ar A o]
C H
4° movimiento: [g1 Agi] ::=2
E

5° movimiento: [91 Ao Qo] ::= A

SE REDENOMINAN LAS TERNAS Y SE DEPURA LA GRAMATICA

S::= A | B “Eliminar simbolos no accesibles:

A::= 46A | 1DF Gy H (1DG, 1DH, 2H)

B::= 1CB | 4bG Eliminar reglas no generativas:

C::=1cC | 4BH-| 2H C::=1CC

D::= 4¢b | 1DE | 2E Eliminar todas las afectadas por la regla anterior: 1CA,
1CB, 1CD

E.:.:=2

F:ii= X

S::= 1DF Se sustituyen en Sy D las reglas:

D::= 1DE | 2E E::=2

e F::= )

S::=1D Producciones definitivas

D::=1D2 | 22 GRAMATICA DEPURADA

b)

Se prueban las 2 palabras: 112¢

Ly 11222¢ L en AP:

Palabra 112: [qo 112 Aol - [q0 12 AAd] - [qo 2 AAAG] - [qo % AAAg] NO ACEPTA

Palabra 11222: [qo 11222 Ao]

[90 1222 AAg] - [go 222 AAAQ] + [g1 22 AAAQ] -

[a1 2AA0 - [g1 A Ao+ [a1 A 1] ACEPTA

Se prueban las 2 palabras: 112¢

Ly 11222¢ Lenla G:

Palabra 112: S— 1D — 11D2 — (NO) ; S— 1D — 122 — (NO)
Palabra 11222:  S— 1D — 11D2 - 11222 (SI)

c)
El lenguaje que acepta el AP es:

L={1"2""/n=1}
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Ejercicio 4:

Sea la Maquina de Turing M definida segun el siguiente grafo:

11, I
11,1
1U#, 1 g #i#, 1 @
11, D #1#, D
#1%, D o 1/#,D ds

11, D
Y cuya configuracion inicial es la siguiente:  # x # y #

*

dy

Donde x e y son dos nimeros enteros positivos codificados en unario cumpliéndose que x = y. M
inicialmente esta en el estado qo leyendo el Gltimo 1 de y.

a)

b)

d)

¢ Qué funcién aritmética sobre los nimeros x e y calcula M?. Mostrar el funcionamiento de M
cuando el contenido inicial de su cinta y la posiciéon de su cabeza de lectura-escritura son las
siguientes: (2,5 puntos)

a.1) #11111#111# a.2) #11#11#
do do

Escribir (y describir brevemente) el contenido inicial de la cinta de la Maquina de Turing
Universal cuando simula a la maquina M y ésta recibe como entrada los numeros del apartado
a.1). (2,5 puntos). No es necesario escribir los 10 registros (con 3 de ellos es suficiente).
Utilizar la siguiente codificacion binaria:

qo =000; g4 =001; g, =010, g3 =011, g4 =100, gs =101

Desplazamiento a la izquierda. I = 1; Desplazamiento a la derecha. D = 0
Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la Maquina de Turing Universal tras

simular el primer movimiento que realiza la maquina M con la entrada del apartado a.1).
(2,5 puntos).

Escribir (y describir brevemente) el contenido final de la cinta de la Maquina de Turing
Universal cuando se para después de simular todos los movimientos que realiza la maquina M
con la entrada del apartado a.1). (2,5 puntos).

NOTA: Todos los apartados se responderan en la carilla de atras.

30 minutos
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